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UFPel

NOSSO loml a’efala ... 94 cursos de graduagdo

45 cursos de mestrado
23 de doutorado
22 unidades académicas
1.455 Docentes

B 16.461 Estudantes

!
Pelotas - RS .-
7t 3‘-*'

~ RioGrande — R,
doSul . K
: [ , BARRAGEM : ,;_v_;'_,.‘l‘

Pelotas

Pelotas é conhecida como a cidade do doce, mas também ¢ da Egnﬂf;daés_n;gi% 2 (2020)
cultura e da educacao. Atualmente, sao cinco instituicdes de Colljoniz%gélo: Po.rtuguesa
ensino superior, além de escolas técnicas, mais de vinte museus e 42 mais populosa do RS
dois teatros historicos nacionalmente reconhecidos.
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A Internet redesenha as experiéncia cotidiana, todos os dias.

Ambientes EAD, varejo e meios de pagamento J

Novos usos sao rapidamente adotados pela sociedade.

Ferramentas de reuniao Zoom e Meet |

A crescente insercao de smartphones esta impulsionando o

7— ~ .. [ uso generalizado da Internet e das Redes Sociais.
m//)jw’mﬂgﬂw Dlgltﬂ { Pacotes de dados $ acessiveis e larga cobertura
Objetos conectados irao invadir o nosso tempo disponivel,
_ quer estejamos viajando, na rua ou dormindo — onipresenca —
A mudanga associada ao uso da \ Monitoramento do transito e pulseiras inteligentes }
digital em 0S

da humana. (FLETCHER; GRIFFITHS, 2020)




[ ransformaggo Digital = Mudangas Disruptiinas

. [ °

Change

The law of disruption
(DOWNES; NUNES, 2013)

Technology Change

A mudanca tecnoldgica ocorre
em uma velocidade mais rapida

’ Business Change
do que em qualquer outra area,
iSso, causa perturbacao! — Political Change

Social Change




[ ransformaggo Digital nos Negdcios

TIM o

T
A)OUBER

A tecnologia e a sociedade estao Y[l 1R ETaN 11Ty
evoluindo mais rapido do que as
empresas podem se adaptar. Os que a competicao.

Avance ou fique para tras!




[ ransformaggo Digital alatancada pela Internet
This Is What Happens In An
2 02 1 Internet Minute
A Internet ja mudou o mundo! facehook

Mas as grandes mudancas que ela trara
ainda estao por vir e sua historia apenas
comecoul.

3.4 Million

Em qualquer dia dos ultimos 5 anos, houve =
em média 640.000 pessoas online pela =
primeira vez.

. 197.6 Million
Emails Sent

Created By:
W @LoriLewis
W @OfficiallyChadd

Adenauer Yamin 8
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/5(pansﬁo da Internet 8 Comunicages

Tecnologias

¢a zigbee

:@ :
lte @ NB-loTl
@ =

LoRaWAN'

Tecnologias de Comunicacao

A evolucao dos meios de comunicacao alterou o ritmo
e o0 padrao de vida das pessoas.

As empresas podem ampliar a cobertura dos

negocios, diversificando produtos, servigos e a forma
de oferta-los ao publico.
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/5<pansﬁo da Internet 8 Comunicages

Objetos
“coisas”

A disponibilidade da Internet em quase todos os lugares
favoreceu o0 surgimento de uma miriade de dispositivos

equipados com Interface de conexao.

"~ Humanos  Internet

Vincular esses e outros Objetos fisiCOS do dia-a-dia a
Internet, esta ficando cada vez mais facil, aumentando assim
a popularidade da Internet das Coisas.

Internet & Coisas

Um objetivo principal por tras dessa integracao de dispositivos
inteligentes ¢ simplificar a vida das pessoas.

Os do cotidiano estao
na Internet.

11
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Internet g‘ Wllngs -ToT ' @ .

Representa uma visao na qual a Internet se estende ao mundo real e

incorpora @ cOMuUNicacao e a tecnologia da informacdo aos objetos
do cotidiano.
(ATZORI, 2010)



Internet das Co[sas

E um arranjo de objetos interconectados, dispositivos eletromecanicos que
possuem a capacidade de processamento e transmissao auténoma dos

dados, com o uso de tecnologias de cCOMuNicacao sem a necessidade do

envolvimento humano.

A IoT promove a integracao de um grande ndmero

de tecnologias, onde os oObjeto inteligentes sao
capazes de interagir uns com os outros. I OT
(ZHOU, 2018) Ecosystern

]
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[nternet das Coisas & Mercado Top 10 loT Application areas 2020

Global share of Enterprise loT projects!

° “’ ha Manufacturing / Industrial

° a‘ Transportation / Mobility 15%

e \Q‘\ Energy 14%

° E Retail 12%

________ i R Sy B R R R PRI R T R S A S B R S A e S e S S
9»: QCP! Cities 12%

6 W Healthcare 9%

° @ Supply Chain 7% https://iot-analytics.com/

N = 1,414 projects

Note: 1. Based on 1,414 publically known loT projects (not including consumer loT projects eg smart home, wearables, etc.) 2. Trend based on relative comparison with % of projects in the 2018 loT Analytics loT project list e.g., a downward arrow means the relative
share of all projects has declined, not the overall number of projects. 3. Other includes loT projects from Enterprise & Finance sectors. Source: loT Analytics Research - July 2020

®
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Internet das Coisas & Indlistria

Industria 4.0

dos equipamentos, manutencao
preditiva, refinamento de processos, prototipagem,

melhorias na € N0 acesso aos dados.

Industry 4.0 - Technological pillars

Cybersecurity
Cognitive m Cloud
Computing Computing
Mobile

RFID .\\
technologies | RFID

Internet
of Things Technology

Big Data/
Analytics e c
il

A §

Advanced Robotics

C“ technologies

Machine
VaR

To Machine

3 D 3D Printing

17



Internet das Coisas & Indlistria

Industria 4.0

dos equipamentos, manutencao
preditiva, refinamento de processos, prototipagem,
melhorias na € No acesso aos dados.

Industry 4.0 - Technological pillars

Cybersecurity
Cognitive m Cloud
Computing Computing
Mobile

RFID .\\
technologies | RFID

Internet
of Things Technology

Big Data/

Analytics o c 3 D 3D Printing

@‘ technologies

Machine
VaR |

To Machine

Mecanizagao Eletricidade Computagao Colaboracdo

18



Internet das Coisas & Pessoas

Dispositivos Vestiveis.

Os proporcionam

que vao desde o

4

monitoramento da saude,
movimentacao, telemedicina, pagamentos com NFC,

notificagoes, até um simples acessorios de moda.

Smart Glasses

el
Smart Bracelet @

/
Smart Finger "

/]
Smart Ring °
|

Smart Belt SRgEm
|}

\

Smart Pants .
\ =
Smart Socks Z\ —

8 Smart Watch

Smart Shirt

SGPS/GPRS
Body Control

Bluetooth
Key Tracker

"
[

N

Smart Shoes

19



Internet das Coisas & Pessoas

; turn the light on
H o

e permitem que o
seja de acordo com e as
formas de com os dispositivos da casa
durante a

20



Internet das Coisas & Pessons

Sempre fomos adeptos a colocar nossa
mente e habilidades nos objetos que

usamos, como extensdoes da nossa
consciéncia.
Agora, 0S oObjetos comecam a

responder, a tecnologia passa a se
comunicar de volta, de forma ativa,
automatica e continua.

Os dispositivos sao capazes de

antecipar as nossas hecessidades.

Billion

30

Desde 2017, ha

14

......... World Po [JUlEtmﬂ

el [onnected Devices

B3 s e G El 27
Devices Per Person u /
' s & Connected Devices ’/'
[‘:Lj‘. 'I’\ii.f\" ” - : ______
>
2010 2015 2020 2025

Year

.. em p[em expamﬁo

na do que as

bilhdes de

21
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Middleware EXEHDA — Visio é}em[ da Arquitetum de Jg‘tWare

Aplicacao Ubiqua na loT

Camada

Superior "
Framework Java + Extensoes

Suporte a Linguagem Suporte a Execucdo de Gerenciamento de
em Tempo de Execucao Aplicacdes Ambiente Ubiquo ‘A
Ciéncia de
Subsistemas de SUIEBIEE CIE contexto e

Subsistema de Subsistema de Adaptacao e Situacao

. .. Comunicagao )
Acesso Ubiquo Comunicacao o ,g Reconhecimento do
Distribuida
Contexto

Camada

Maquina Virtual Java

Camada

Inferior Sistema Operacional

Rede de Interconexao

Arquitetura em
evolucao desde 2004.

Um middleware de

integracao e sensivel
ao contexto.




Middleware EXEHDA — Visio é}em[ da Arquitetum de Jg‘tWare

Aplicacao Ubiqua na loT

Camada

Superior "
Framework Java + Extensoes

LUPS

Laboratory of Ubigitous and Parallel Systems

Maquina Virtual Java

Arquitetura em
evolucao desde 2004.

Camada
Inferior Sistema Operacional

Um middleware de

Rede de Int ~ integracao e sensivel
ede de Interconexao -0 Contexto_
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Middleware EXEHDA - Am/yiente U f)z’quo na lo

EXE&;A%I T %§§ @ \;
, Eﬁ N N i
e B/ g SFF
nodo .@' :.go E . & < @ JVA X
7 r P 4

- z . ; "
= EXEHDAnodo movel g . j

|
A / EXEHDAbase &
\ -

: S
, o & T
@\Q & &
A N \‘Q éf \ EXEHDAgateway

Gw2-5B3 ) (GW3-sB3 )

N

~

~

SC: Servidor de Contexto
SB: Servidor de Borda
GW-SB: Gateway

Geréncia da

Operagao
todos os niveis

Orientado a

Composicao




Middleware EXEHDA - Ambiente U f)l?;uo na lo

EXEHDAcel @ &P/ ~_

1\. / EXEHDAbase lg EXEHBAnodo movel @ | ig . i
=TT 8 =N 8
- ., vt O

da ! /
=S e

SC: Servidor de Contexto ~. .
GW-SB: Gateway

Geréncia da

Operagao
todos os niveis

Orientado a

Composicao




Middleware EXEHDA - Ambiente U f)l?;uo na lo

(9) & & 3

EXEHDACcel

Geréncia da

Operagao
todos os niveis

Orientado a

Composicao




! EXEHDAnodo

7/
/
/ &
/

: EXEHDAborda ¢k A .
3 T Geréencia da
A N \¢ '/ \ -_ EXEHDAgateway Operagao ’ .
" todos os niveis
s N e ) (Gwa-seg ) )
- Orientado a

SC: Servidor de Contexto
——SBTServidorue Borda
GW-SB: Gateway

Composicao




Middleware EXEFDA — | rabalhos Recentes

Ciéncia de Contexto e Situacao

Arquitetura DyCoRS: uma Abordagem para Ciéncia de Contexto Explorando Composicao Dinamica de
Estratégias para Raciocinio

EXEHDA-DT: Uma Abordagem Dataflow para Ciéncia de Contexto na Industrial Internet of Things

ColoT: Uma Arquitetura Distribuida para IoT Direcionada a Ciéncia de Contexto das Aplicacoes Ubiquas

EXEHDA-FC: Uma Abordagem para Processamento Distribuido de Contexto Explorando a integracao de
Fog e Cloud Computing.

30



Middleware EXEFDA — | rabalhos Recentes

Descoberta e Selecao de Recursos

EXEHDA-HS: Uma Abordagem Baseada em Redes Peer-to-Peer para Descoberta de Recursos na IoT

Uma Proposta para Classificacao de Recursos da IoT Explorando o Tratamento da Incerteza na Decisao
Multicritério

IoT-DFR3: Explorando a Geracao Dinamica de Regras Fuzzy para Classificacao de Recursos na IoT

Explorando a Analise de Consenso Fuzzy no Ranqueamento de Recursos em IoT

31



Middleware EXEHDA — T rabalhos Recentes

Aplicacoes

SANEP-I2MF: Uma Abordagem na IoT Explorando Ciéncia de Situagao Direcionada aos
Artefatos de Distribuicao de Agua Potavel do SANEP.

I2VSM: Uma Abordagem para Acompanhamento de Pacientes Explorando Ciéncia de
Situacao na IoT.

EXEHDA-TG: Uma Contribuicao a Avaliacao das Metas Terapéuticas Explorando uma
Abordagem Ubiqua Consciente de Situacao

Reconhecimento de Atividades em Casas Inteligentes: Uma Abordagem Nao Intrusiva
Explorando Processamento Semantico

EXEHDA-USM: uma Arquitetura Hierarquica Multinivel Ciente de Situacao Aplicada a
Seguranca da Informacao




Middleware EXEHDA — T rabalhos Recentes

Aplicacoes

Uma Arquitetura para Contribuir com a Acessibilidade de PCDVs Explorando a Internet
das Coisas

EXEHDA-SO: Uma Abordagem Ontologica para Ciéncia de Situacao Aplicada ao Dominio
de Seguranca da Informacao

Samsara: Uma Arquitetura Ciente de Situacao para Gerenciamento de Infraestruturas em
Nuvens Computacionais

SOTARU: Uma Abordagem Baseada em Blockchain de Consorcio para Atualizacao Remota
de Firmware no Cenario da IoT

33
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A Internet das Coisas Social é um paradigma
emergente, em que os diferentes Objetos interagem e
estabelecem relacionamentos autonomamente entre si para

atingir um objetivo comum.
(AFZAL, 2019)

Slol com foco nas Relagges dos Objetos

Esta frente de pesquisa aborda as
relacoes estabelecidas entre os objetos
em ambientes inteligentes.

35



Social IoT |

As informacoes das

pelos , @ssim como
eles contribuem para ,
através dos habitos e da rotina do
proprietario.

Social o] focada nas Redes Sociais

Na Social Iot também ha frentes de
pesquisas que abordam as relacoes
na perspectiva das redes sociais
interagindo com as COISas.

(HUSSEIN, 2017)

36



Social LoT focada nas Relagges entre Objetos

~histérico de transacoes

centralidade do equipamento na rede
~ 0op1nido dos vizinhos
........gxperiéncia de transacoes

" estabilidade da rede
+Estrutura +.  oferta de servicos oportunos
.. confianga estabelecida

Adenauer Yamin 37




é}estﬁo de Reémcionamentos na Slol

Pn’ncz’pms Linhas de Pesqw’m
R—

JM[Sirfez) Jé @fertale

B lassificaca Interaco
usca de | Classificacao LEraGOES P — va ,) JDJSJ o

Objetos [das Relacoes SOCIalS

Arguitetura

Adenauer Yamin 38
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Grestdo de Relacionamentos — Miétricas de Performance

N\

Adaptabilidade

Conectividade

Adenauer Yamin 39




Direcionamento da Pesquisa do G]rupo

Revisao das Identificacao dos RSL na Gestao dos

Arquiteturas Desafios em l Relacionamentos
voltadas a SIoT Pesquisa na Area entre os Objetos

N\

Adenauer Yamin 40
TGS



Visio na drea da Social Io[ - resumo da RSL

Questoes de Pesquisa

Delimitacoes de busca

Tempo: 2017-2020 | Idioma: Inglés

Definicao das palavras-
chave

1. Validacao

g sinbnimos

(CAMARGO, L. et al, 2021)

} 2. Expressdo de Busca l

Montar
expressao
de busca

Validar precisao
da selecao

Estudos filtrados pelos
repositorios [n=439]

24 artlgos qua[ﬂ'(ima’m

1

Adenauer Yamin
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Visio na drea da Social Io[ - resumo da ROL

2. Expressao de Busca l

Montar ” -
Ny expressao Y& \ y.
g sindbnimos ; ' )

| de busca \

\I' -

Questoes de Pesquisa

Delimitacoes de busca

Quais sao os principais desafios na gestao de relacionamentos estabelecidos
entre objetos da Social IoT?

‘l.VaIida(;z”ao ‘ - v Estudos filtrados pelos

repositorios [n=439]

24 art[gos qm/ﬂ‘z’ma’os

1

(CAMARGO, L. et al, 2021)

Adenauer Yamin 42




Visio na drea da Social Io[ - resumo da RSL

Questoes de Pesquisa

Delimitacoes de busca

Tempo: 2017-2020 | Idioma: Inglés
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1

Adenauer Yamin
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Alguns tipos de relagpes

Pessoas Pessoa O@'ew 0@'@1‘05

00 ‘

i @ 0
Interesse necessidade nivel de interacao
amizade utilidade atividades chave
habitos posse localizacao

.. como ocorrem s relagdes sociais!

O numero crescente de objetos inteligentes leva a
uma 0! em comunidades,
para as sociais e as




Reéag&'es em Ambientes | nteligentes da ol Social

co-location object relationship |
CLOR

residem no mesmo local

trabalham juntos fornecendo
servico para aplicacoes loT

contato estabelecido durante a social objects relatioships I
rotina diaria SOR
rental object relationshi
produzidos pelo mesmo fabricante parentai object reiationsnip I
POR
o ownership object relationship
pertencem ao mesmo usuario N

(AFZAL, 2019)
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As relacOes na SIoT ocorrem com autonomia na

descoberta, comunicacao e colaboracao mutua.

Isso traz desafios em um cenario complexo, motivado pelo

aumento no numero de objetos.

(WEI, 2020)

Dewj[os da Social lo]

Na perspectiva do gerenciamento das relacoes entre
oS objetos.




Questdes Estruturais da Slo[

e O gerenciamento da confianca é
chave para compartilhar
informacoes

e Implementar controle de acesso,
criptografia, regras, comunidades

Seguranca, confianca e

privacidade

e O sistema deve gerenciar os
recursos de maneira eficaz

e HA limitacoes de energia para
manter as interagoes

Dispositivos com recursos
limitados

® Navegabilidade para selecao de
amizades

e Pesquisa de servicos e conexoes
oportunas entre objetos

Eficiéncia na pesquisa e
descoberta de servico

(ROOPA, 2021)
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Desafios na Gestio dos Relacionamentos entre Objetos
N\

 Definicdo dos circulos sociais das coisas

) Grau de confianca do dispositivo

‘ | Qualificacdo do servico prestado
Recomendacdo gerada pelos pares

‘ Perfil individual, funcionalidades e servigcos transparentes
/

| Tempo de resposta oportuno para os desafios apontados

48



Social Internet of hings — Exemplo de [ rabalho Recente no LUPS

Projeto Helix:

Explorando Social Internet of Things (SIoT) no Atendimento a Pessoas Portadoras de Deficiéncia Visual

(HAERTEL, 2021)
| Processamento

e
Informagdes
-
Contextual aban

I
I
I
I
PCDVs ' Cuidador :
i
|
I
I
I

3
Inf
s

MMA do Cuidadori Servidor da Helix-SloT

AMA - Assistente Movel de Acessibilidade

MMA - Monitor Mével de Acessibilidade [ Localizagao ] !




Social Internet of hings — Exemplo de [ rabalho Recente no LUPS

Projeto Helix:

Explorando Social Internet of Things (SIoT) no Atendimento a Pessoas Portadoras de Deficiéncia Visual

(HAERTEL, 2021)
| Processamento

e
Informagdes
-
Contextual aban

|
|
|
|
£ ' Cuidador :
!
!
|
|
|

AMA - Assistente Movel de Acessibilidade

3
Inf 0
s

Servidor da Helix-SloT

MMA - Monitor Mdvel de Acessibilidade [ Localizagéo ]




Social Internet of hings — Exemplo de [ rabalho Recente no LUPS

Projeto Helix:

Explorando Social Internet of Things (SIoT) no Atendimento a Pessoas Portadoras de Deficiéncia Visual

(HAERTEL, 2021)
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e
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Social Internet of hings — Exemplo de [ rabalho Recente no LUPS

Projeto Helix:

Explorando Social Internet of Things (SIoT) no Atendimento a Pessoas Portadoras de Deficiéncia Visual

(HAERTEL, 2021)
Taxa de Descarga da Bateria | S
C|O AMA E - E i |nformaqaes q
- <]1=\l>' Cuidadores
Processamento

AMA - Assistente Movel de Acessibilidade

I
I
I
I
PCDVs ' Cuidador :
i
|
I
I
I

3
Inf
s

MMA do Cuidadori Servidor da Helix-SloT

MMA - Monitor Mével de Acessibilidade [ Localizagao ] !




Social Internet of hings — Exemplo de [ rabalho Recente no LUPS

Projeto Helix:

Explorando Social Internet of Things (SIoT) no Atendimento a Pessoas Portadoras de Deficiéncia Visual

(HAERTEL, 2021)
Afastamento de Regides de | - i .
Vivéncia Previstas . Informagdes _’
- <]l=\l>' Cuidadores
Processamento

3
Inf
s

MMA do Cuidadori Servidor da Helix-SloT

AMA - Assistente Movel de Acessibilidade

I
I
I
I
PCDVs ' Cuidador :
i
|
I
I
I

MMA - Monitor Mével de Acessibilidade [ Localizagao ] !




Social Internet of hings — Exemplo de [ rabalho Recente no LUPS

Projeto Helix:

Explorando Social Internet of Things (SIoT) no Atendimento a Pessoas Portadoras de Deficiéncia Visual

(HAERTEL, 2021)
Selecao Multicritério de :
' i ! | nformagdes
Cuidadores | | , —}
Turno de Trabalho 5 5 Processamento Seleglo

Contextual

I
I
I
I
PCDVs ' Cuidador :
i
|
I
I
I

Distancia da PCDV
Comunicabilidade
Disponibilidade

3
Inf
s

MMA do Cuidadori Servidor da Helix-SloT

M,
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Lideres da frem‘e de pesquisa e Social lo]
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Yamin Pernas
Professor UFPel e UCPel Professora UFPel
Interesses em pesquisa: Interesses em pesquisa:
- Ubiquitous Computing - Conceptual Modeling
- Distributed Computing - Ontological models
- Situation Awareness - Context awareness
Lattes: Lattes:
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universidade federal de pelotas

" /" CDTec computacao

Leandro
Camargo

Professor IFSul / Doutorando

Interesses em pesquisa:

Internet of Things
Social Internet of Things
Relationship Management

Lattes:

http://lattes.cnpq.br/0870465869635397

/

>
/

o

\

o

Laboratory of Parallel
and Ubiquitous Systems

9 Pelotas, RS. Brasi|

|
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Agma’ec[mentos

IADIS

e A International Association for Development of the Information Society e as comunidades
envolvidas na Conferéncia WWW / Internet 2021, em particular aos seus organizadores.

Agéncias de Fomento a Pesquisa no Brasil

e Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ)
e Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do RS (FAPERGS)
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