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RESUMO

A inovagéo tecnoldgica alcancada atualmente tem vindo a impulsionar a produtividade laboral nos setores econémicos,
incluindo na industria da constru¢do. A metodologia Building Information Modelling (BIM) surge como um imergente
conceito com potencialidade para contribuir positivamente numa perspetiva de integracdo abrangente, possibilitando a
analise da totalidade do ciclo de vida de um empreendimento, de um modo virtual e com a centralizacdo da informacéo
associada. O presente texto demonstra os principais beneficios na implementagdo da metodologia nos processos de
projeto, planeamento da construgdo e orgamentagéo. Sobre um caso de estudo, foram modeladas as disciplinas referentes
a arquitetura, estruturas e redes prediais, tendo sido, posteriormente, efetuada a analise de detecdo de conflitos entre as
disciplinas, a obtencgdo de tabelas de quantidades de materiais e a simulagéo do processo construtivo com base no modelo
4D gerado. No desenvolvimento do projeto multidisciplinar foram identificadas estratégias colaborativas de atuacéo, de
integracio de etapas e de especialidades, e de coordenagdo que incentivam a realizagdo de trabalhos baseados numa mais
eficiente comunicacéo. O estudo promove a utilizagdo das ferramentas de base BIM na atividade integrada e colaborativa
no ambito do desenvolvimento de um projeto composto por diversas disciplinas e por distintas tarefas, referentes a um
empreendimento, apoiando a atividade do coordenador do projeto global e a divulgacéo da metodologia BIM no sector.
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1. INTRODUCAO

A implementacgéo da metodologia Building Information Modelling (BIM) tem vindo a incrementar eficiéncia
ao sector da construgdo. Os procedimentos de base BIM admitem a capacidade de integrar, de um modo
eficiente, um volume considerdvel de informacdo na forma de um modelo tridimensional (3D) digital.
O conceito de geracdo de um modelo digital com a informacdo associada é o principal fundamento da
metodologia (Zamora-Polo et al., 2019). Um projeto em desenvolvimento é apresentado na forma de um
modelo geométrico rico em informacdo, agregando todas as especialidades, permitindo um fécil acesso & sua
base de dados, apoiando a integracéo de tarefas e incrementando os niveis de colaboracdo e de comunicagao
entre os técnicos envolvidos:

e A produtividade na construcdo é fortemente condicionada pela verificacdo de erros de
inconsisténcia entre projetos, frequentemente apenas detetados em fase de construgao,
requerendo a retificacdo, o ajuste e a atualizacdo, constituindo processos onerosos e morosos,
facilmente ultrapassados com a adogdo da metodologia BIM (Taylor et al., 2014);

e Alguns procedimentos associados a construgdo, como a préatica de design-build ou o conceito de
LEAN construction, exigem um elevado nivel de comunicacdo e de colaboracdo, facilmente
alcancgado por recurso a plataformas integradas associadas ao BIM, contribuindo para obten¢éo
de projetos com uma melhor qualidade e incremento de produtividade;



o No ambito BIM, o planeamento de uma construcéo é representado através de modelos BIM 4D,
que possibilitam a a manipulacéo de informagéo e a sua integracdo com o tempo de realizacdo de
tarefas da obra, apoiando a monitorizacdo da progressao da obra real (Gomes, 2022).

Diversos trabalhos académicos de investigacdo tém sido desenvolvidos (Aradjo, 2016) (Gomes, 2022),
(Sampaio e Antunes, 2020), (Sampaio et al., 2021), no ambito do planeamento da construcdo, na
orcamentacdo e na analise da capacidade de interoperabilidade entre os sistemas de base BIM utilizados. O
caso de estudo selecionado possibilitou adicionar as tarefas de escavacdo, de quantificacdo de armaduras e a
associacdo das opcdes de execugdo, demolicdo e temporaria no modelo 4D. O desenvolvimento do presente
estudo teve como principal objetivo demostrar a potencialidade da adogdo da metodologia BIM no projeto de
construcdo, numa perspetiva de apoio ao planeamento das tarefas relacionadas com a execugdo da obra
(Fernandes, 2021). O trabalho de investigacdo envolve a modelacdo de projetos de diferentes especialidades
relativos a um caso de estudo, por recurso ao software Revit (Autodesk), e a detecdo de inconsisténcias entre
especialidades e a geracdo do modelo 4D de simulacdo da execucdo da obra, por recurso ao software
Navisworks (Autodesk). As principais vantagens e limitagdes foram identificadas contribuindo para clarificar
a utilizacdo da metodologia no ambito do projeto de construcdo, no sentido de definir boas praticas de
atuacéo.

2. APLICABILIDADE E MATURIDADE

Na década de 90 do século XX, a metodologia BIM comeca a ser adotado no sector, iniciando pelos paises
nordicos, mas rapidamente divulgado em todo o mundo (Sampaio e Lozano-Diez, 2020). A informacao
inerente a um edificio, desde a concecdo do projeto abrangendo as distintas especialidades, manutencéo e
gestdo ap0Os ocupacdo, até a sua demolicdo, é compilada digitalmente no modelo centralizador Unico,
formando uma base de dados acessivel para consulta e uso pela equipa envolvida no projeto. Segundo
Kassem e Succar (2017), as caracteristicas fundamentais da metodologia BIM correspondem a: apresentar
um representacdo digital 3D; a ser mensuravel e quantificavel; a permitir a realizacdo de mdaltiplas tarefas; a
possibilitar um facil acesso a todos os parceiros do projeto, de forma a acrescentar e atualizar a informacéo
do modelo virtual.

A informacdo incluida no modelo BIM é obtida essencialmente através do processo de modelagdo, que é
assente na utilizacdo de objetos paramétricos (Sacks et al., 2018). No processo, sdo selecionados o0s objetos
paramétricos representativos de componentes construtivas, disponibilizados nas bibliotecas dos sistemas
BIM, e ajustados a cada projeto e especialidade. Um pilar apresenta uma determinada seccédo transversal e
como material a associar o betdo, uma parede € constituida por diversas camadas de material, cada uma com
propriedades fisicas associadas, que devem ser selecionadas de acordo com o projeto a modelar (Aradjo,
2016). Os parametros relacionados com cada objeto selecionado, ndo sdo apenas de ordem geométrica, mas
também de carater comportamental, como a resisténcia térmica e acustica ou a densidade dos materiais. Na
geracdo de um modelo BIM séo utilizados os objetos paramétricos existentes nas bibliotecas disponibilizadas
pelos sistemas de modelacdo e, quando necessario, sdo geradas novas familias especificas, através das
funcionalidades permitidas nos mesmos sistemas, com o objetivo de representar corretamente o projeto
requerido.

A transferéncia de dados entre etapas é baseada no recurso a formatos universais de arquivo de dados,
nomeadamente, o padrdo Industry Foundation Classes (IFC) ou através de formatos nativos dos sistemas
(Shayesteh, 2015). Os processos de transferéncia de informagdo entre técnicos causam frequentemente erros
de inconsisténcia relativos a limitada capacidade de interoperabilidade ainda existente, que se traduz nalguma
resisténcia na sua implementacdo, com uma maior evidencia no desenvolvimento do projeto de estruturas
(Sampaio et al., 2021). Contudo, a sua aplicabilidade, referida como modelos BIM nD, tem vindo a ser
reconhecida pelos diversos sectores da construgdo com beneficios relevantes. O modelo digital,
representativo do projeto de um edificio, é formado por toda a informacéo criada ao longo do seu ciclo de
vida, podendo apresentar: o aspeto geométrico e propriedades mecanicas dos materiais utilizados (modelo
BIM 3D); o planeamento da construcdo com a integragdo do fator tempo (modelo BIM 4D); a estimativa de
custos de apoio ao processo de orcamentacdo (modelo BIM 5D).



O setor da construcdo tem vindo a incrementar a ado¢do do BIM passando de uma envolvente regional
(Finlandia) a europeia e, atualmente, a mundial (Hamma-Adama e Kouider, 2019). Charef et al. (2019)
referem que o uso de plataformas de base BIM promove uma maior competitividade nas empresas,
permitindo a sua participagdo em empreitadas internacionais. Contudo, existem algumas barreiras para a sua
implementacdo como a reduzida estratégia governamental na sua obrigatoriedade e no estabelecimento de
diretrizes adequadas e padrdes universais eficientes (Sampaio e Lozano-Diez, 2020).

No contexto nacional a introducdo do BIM nas empresas de construcdo portuguesas é ainda incipiente. A
Plataforma Tecnoldgica Portuguesa da Construcdo (PTPC) criou o grupo de trabalho dirigido ao BIM, no
qual participam empresas e universidades. Os trabalhos que tém vindo a ser divulgados estdo relacionados
com os métodos de gestdo e as estratégias de investimento que possam contribuir para a melhoria da
competitividade global da indUstria nacional. A Comissao Técnica de Normalizacdo BIM Nacional, CT 197
(ECSO, 2018), em colaboragcdo com a Comissdo Técnica de Normalizacdo BIM Europeia, 0 CEN/TC 442
(CEN/TC, 2020), numa perspetiva de preparar uma atuacdo governamental, apresentou, em 2016, uma
classificacdo dos principais fatores que podem influenciam a ado¢do do BIM: maturidade do cliente (agente
que potencializa a mudanca no setor); competéncias e industria (requalificacdo, modernizagdo e integracdo
das empresas); digitalizagdo e inovacdo (difusdo do BIM na indUstria nacional); informagdo e conhecimento
(estruturas de gestdo de informac6es e introdugdo ao BigData); sustentabilidade (impacto da construgdo na
sustentabilidade e estabelecimento de agBes proactivas).

3. MODELACAO DE MULTIDISCIPLINAS

Em relacdo a um caso de estudo, foi efetuada a geracdo do modelo BIM, composto pelas componentes de
projeto relativas a arquitetura, a solucdo estrutural e a rede de aguas prediais (Fernandes, 2021).
Posteriormente é efetuada a sobreposicdo das disciplinas e é analisada a inconsisténcia entre as diferentes
especialidades. S&o referidos os aspetos de rigor aplicados na modelacdo e indicados os beneficios e as
limitacdes identificadas ao longo do processo. Na modelacdo foi utlizado o software Revit, de grande
divulgacdo no dmbito académico.

3.1 Componente de Arquitetura

O edificio selecionado, localizado em Ferreira do Z€zere, Santarém, corresponde a uma moradia unifamiliar.
Apresenta uma distribuicdo em altura em 4 pisos, 2 elevados e 2 em semi-cave, pois o terreno de implantacéo
apresenta um declive de cerca de 30% (Figura 1). Os desenhos utilizados na modelagdo BIM foram
fornecidos na forma de desenhos CAD (Figura 1).
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Figura 1. Detalhes de planta e de representacédo de terreno (CAD) e modelo 3D (BIM)

Previamente & modela¢do da arquitetura da moradia, foi transferida para o para o Revit, a informacéo do
terreno em declive, representado através de curvas de nivel. A importacdo do modelo CAD 3D, com a
informacdo do terreno, foi realizada com base na sequéncia de funcionalidades: Massing & Site >
Toposurface - Create from Import. As cotas foram corretamente transferidas associadas as respetivas curvas
de nivel. Os niveis de trabalho considerados foram (Figura 2): cota de fundagdes (26.00m); T1 (26.50m); piso
-1 (29.10m); piso O (31.80m); cobertura (34.50m); topo cobertura (36.70m). Para se proceder ao correto
nivelamento da plataforma, foi utilizada a funcionalidade Place Points. O terreno foi ajustado de forma a
representar os taludes de aterro e de escavagao.



De seguida, foram importados os desenhos de arquitetura organizados por camadas de desenho, layers,
atribuidas a cada piso, facilitando o processo de modelagéo que é realizado por piso (Figura 2):

Para a modelagdo das paredes foi ajustado o objeto paramétrico referente a paredes, selecionado
na biblioteca do sistema de modelacdo, a composicado requerida no projeto: parede exterior dupla
de 26¢cm; parede interior de 15cm;

A modelagdo do pavimento, a colocar em cada piso, considera a componente estrutural, uma
camada de betdo estrutural (20cm) e de revestimento composto por camada de betdo celular
(5cm), betdo de regularizacdo (5cm) e ladrilho cerdmico (1,5¢cm). S&o definidos os limites da laje
de forma a que a face superior da laje corresponda ao nivel definido para cada piso.
Adicionalmente, foram realizadas aberturas nas lajes, nas zonas de localizacdo das escadas.

Figura 2. Objecto paramétrico de parede dupla e representacdo de paredes em planta

Em relacdo a modelacdo dos elementos de vao, foram selecionados e ajustados ao projeto, os objetos
paramétricos representativos de portas e de janelas, disponiveis na biblioteca do Revit, e para a insercéo de
elementos de acesso e de seguranca, foram utilizadas as respetivas funcionalidades do sistema (Figura 3):

Foram considerados 3 tipos de porta, adaptados em dimensGes e materiais (painéis de madeira e
aduelas de Polyvinyl chloride, PVC), e dois tipos de janelas, com as dimensdes requeridas e
com o caixilho em PVC;

O processo de criacdo das escadas foi mais complexo, pois duas das trés escadas existentes ndo
possuem degraus regulares, obrigando a utilizacdo da ferramenta Sketch Run, do menu Stair;

Por fim foi modelado o gradeamento colocado na cobertura, através da opcéo Railings.
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Figura 3. Insercéo de portas, janelas, escada e gradeamento

3.2 Componente de Estruturas

A modelacdo da componente de estruturas foi realizada com base nos desenhos do projeto fornecido.
A solucéo estrutural é vigada em betdo armado e com fundagdes com micro-estacas (Figura 4):

A componente resistente das lajes corresponde a camada de betdo armado do pavimento
considerado na arquitetura;

A parede de contencéo localizada na cave foi modelada como um elemento estrutural;

O sistema de fundacgdes é composto por seis micro-estacas em tubo cravadas (CHS) de 168.3mm
de didmetro e 15m de profundidade, encimadas por uma viga de coroamento;

A modelagdo dos pilares foi efetuada por piso, tendo sido considerados 8 pilares idénticos de
seccdo 45x25cm?, com inicio ao nivel do piso inferior até ao superior;

Na cobertura foram inseridos dois pilares de seccdo quadrada de 25cm, um pilar de seccdo
circular de 25cm de didmetro e, ainda, uma parede estrutural. Estes elementos comegam no piso
superior e terminam na base do nivel da cobertura.
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Figura 4. Representacédo de elementos de fundagdo e pilares e a pormenorizagdo de armaduras em elementos estruturais.

O menu de estruturas da interface do Revit, inclui a funcionalidade de pormenorizacdo de armaduras
nos elementos estruturais (Fernandes, 2021). Com base nos desenhos fornecidos, foi efetuada a
pormenorizacdo de armaduras sobre alguns dos elementos estruturais (Figura 4).

3.3 Componente de Redes Prediais

De seguida, foi gerada a componente do modelo BIM correspondente ao projeto de redes prediais. O sistema
de modelacdo contém um menu relacionado com as redes de sistemas de servicos, Mechanical, Electrical
and Piping (MEP). Para a modelacdo do projeto de aguas e esgotos foram, previamente, carregadas as
bibliotecas disponiveis via internet, de familias de tubos, conexdes, valvulas e acessérios. O material
selecionado para os tubos e para as conexdes ¢ o PVC. Além dos elementos de tubagem foi também
carregado diverso tipo de equipamento, disponivel na funcionalidade Fixtures, como lavatérios, bases de
duche, sanitas e, ainda, armarios. S&o colocados os equipamentos sanitarios de acordo com o previsto nas
plantas de arquitetura. Os objetos paramétricos utilizados sdo ajustados as dimensdes requeridas no projeto.
O resultado final com a representacdo dos sistemas de agua quente (azul), agua fria (vermelho) e esgotos
(amarelo), esta representado na Figura 5.
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Figura 5. Colocagdo de equipamento sanitario e de cozinha e rede predial completa com identificagdo por cor
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3.4 Detecéo de Inconsisténcias

Um dos beneficios, frequentemente referido pelos utilizadores BIM, é a facilidade de desenvolver os sistemas
de redes, sobrepostas aos modelos de arquitetura e de estruturas, permitindo verificar, facilmente, as
eventuais situaces de inconsisténcia e interferéncia entre elementos de distintas especialidades. O sistema
Navisworks (Autodesk), um visualizador BIM, incorpora a funcionalidade Clash Detective coma a capacidade
de detecdo de conflitos entre especialidades. No caso de estudo, foram detetados erros, os quais foram
posteriormente corrigidos no modelo BIM por recurso novamente ao sistema Revit, pois este tipo de
correcdes ndo sdo passiveis de ser executadas no Navisworks.

Foram aplicados sucessivos teses de verificagdo de inconsisténcias, relativas a intersec¢do fisica entre
elementos pertencentes a especialidades distintas: entre as disciplinas MEP e arquitetura e entre MEP e
estruturas. O relatdrio relativo a MEP/arquitetura identifica uma lista composta por 23 incompatibilidades
(Figura ). Contudo, os erro identificados de intersec¢do correspondem ao posicionamento de tubos de queda e
de canalizacBes de &guas com as paredes, ndo deve ser considerado como um inconsisténcia, pois as



canalizacBes das instalacdes sanitarias devem ficar localizadas no interior das paredes. Assim como, na
analise MEP/estruturas, os tubos de esgotos e o sifao, devem ser posicionadas no interior da laje estrutural.
Né&o foi detetado outro tipo de erros, pois todo o sistema de canaliza¢es foi modelado sobre as componentes
de arquitetura e de estruturas visualizadas. Deste modo, foi evitado qualquer conflito com os elementos
destas disciplinas, apoiando o estabelecimento de um projeto de redes correto.

Figura 6. Relatorio da pesquisa automatica entre os projetos de aguas e esgotos e de estruturas

3.5 Quantificacdo de Materiais

Sobre 0 modelo BIM criado, o sistema Revit possibilita a obtencdo de quantidades de material e
componentes, por piso, tipo de elementos ou fase construtiva. As tabelas podem ser enriquecidas com um
maior detalhe do modelo, com a associacdo de acOes temporais a elementos provisorios ou, ainda, com a
incorporacdo de novos parametros aos objetos paramétricos como o custo, o fabricante, o ano de fabricacdo
ou o contacto (Sampaio e Antunes, 2020). Em relagdo ao caso de estudo foram obtidas as tabelas da
quantificacdo de volume de betdo e do peso das armaduras. As tabelas (Figura 7) séo obtidas
automaticamente, devendo ser indicado o tipo de tabela a criar (betdo) e os pardmetros pretendidos (material,
volume, piso):
e Tabela de quantificacdo do betdo inclui o material aplicado, Betdo Estrutural In Situ, o tipo de
elemento (laje, pilares ou escadas), o nivel do piso e o volume de betéo;
o A tabela de quantificacdo das armaduras identificada o volume, o didmetro, o comprimento e o
peso. Para a determinacdo do peso foi adicionado o pardmetro referente & densidade média do
aco (7800 kg/m3) ao material.

i< {30} [ Quantidade de Betao Estrutural X <Quantidade de Armaduras
<Quantidade de Betao Estrutural> A [ B [ 3 [ o ] E
Volu|__Bar Diamater Bar Langth__ Quanity Peso em Quilas (7800 Kg/m3)
A ] B [ C | D
Material: Name Material: Volume Level Family and Type | 262632.17 cm® 22 mm 33925 mm 20 2048.530932
325206 et 22 mm 8402 mm 1 25 366071
Betdo Estrutural In Situ [5.18 m* Topo Cobertura | Ficor. Laje 20cm 15,42 et 22 mm 3857 mm 1 29 Te0282
Betéo Estrutural in Situ 009 m# “Cobertura MI_Concrete-Round-Column: 300mm 351387 e 22 men 3078 man ! 2740813
Betdo Estrutural In Situ |01 m* Cobertura IM_Concrete-Rectanguiar-Column: 25x25cm Z946.21 e 2 men 7611 mm ! Z2 96T
Betio Estrutural in Situ (040 m*  Cobertura Fioor Platbanda T ezt 2o e ! aam
4 L ! I ? 3515 48 et 22 mm 857 mm { 24 760529
Betdo Esirutural In St 2.20 m* (Coperiura Floor: Laje 20cm A0 e 535 T 20958
Betdo Estrutural In Situ14.98 m* |Cobertura [Fioor: Betdo 40 cm 265259 22 mm 6853 mm 1 20650158
Betéo Estrutural In Situ 14.81 m* Cobertura Fioor: Betdo 35cm cobertura 374882 e 22 mm 9635 mm 1 29 2082
Betio Estrutural In Situ 224 m* [Piso 0 "M Concrete-Rectanguiar-Column: 300 x 450mm 766,28 et 22 mm 4730 mm { 29376599
Betéo Estrutural In Situ 011 m* [Piso 0 "Fioor: Platibanda 459 23 en 22 3937 mm 1 26 983535
Betéo Estrutural in Situ 1430 m* Piso 0 ‘Floor: Betdo estrutural 20em 3752 46 2 mm 9638 mm 1 29.269369
Betdo Estrutural in Situ 1228 m* " Piso 1 "I Concrete-Rectangular-Column: 300 x 450mm  |¥7E2.99 ('": 22 mm 9781 mm ! 29530650
Betdo Esiruturai In Sitw 1602 m* . Piso1  [Floor. Bewdo estrutural 20cm ??j :; - ig o :Z;g o : g: :sﬁﬁ
Betdo Esirutural In St 257 m* il [M_Concrete-Rectanguiar-Column: 300 x 450mm S e oot . T
Betdo Estrutural in Sty 1132 m* T Fioor. Betdo estrutural 20cm 150001 e 3 men 2675 mm 1 11 700056
Betdo Estrutural In Situ 772 m* /Cota da Fundacdo Basic Wall: Viga Fundacao 243211 cm? 22 mm 6283 mm 1 18970455
Betéo Estrutural In Situ 238 m* Cota da Fundacgo |Basic Wall. Retengdo - Betdo de 300 mm 177486 e 5 mm 4598 mm 1 13 482885

Figura 7. Tabelas referentes & quantificagdo do volume de betdo e das armaduras

4. GERACAO DO MODELO BIM 4D

Finalizado o modelo 3D da moradia e verificadas as inconsisténcias entre as disciplinas modeladas, é criado
o respetivo modelo BIM 4D. Previamente é necessério proceder ao planeamento da construcdo, considerando
a identificagdo de cada atividade e a cronologia associada. O planeamento da construcéo foi efetuado através



do software de gestdo de projetos, Microsoft Project. As atividades sdo inseridas no sistema, assim como 0s
respetivos periodos de duracdo, as correspondentes precedéncias e periodos de sobreposi¢do e, ainda, o valor
dos rendimentos de recursos humanos necessarios para a realizagdo de cada tarefa. O diagrama de Gantt
obtido apresenta a cronologia das etapas do projeto de construcédo, assim como as atividades criticas e as que
necessitam de alteracdo dos recursos humanos alocados. Posteriormente, o modelo BIM e o ficheiro com o
mapa de Gantt foram transferidos para o visualizador Navisworks. Neste sistema € efetuada a associacgao, dos
elementos construtivos modelados (formando sets), a respetiva atividade (Figura 8).
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Figura 8. Criacéo do set de pilares do piso 0 e anexacao de sets a atividades

Criado o modelo 4D, pode ser visualizada a simulacdo do processo construtivo. A apresentacdo é
estabelecida através da funcéo Configurate (Figura 9):

e 3as atividades em fase de execucdo sdao mantidas com uma aparéncia em cor verde, mas a que se
associou uma transparéncia 90%;

e as operacdes de demolicdo sdo apresentadas com uma cor vermelha, e com 0 mesmo nivel de
transparéncia;

e as agles temporarias, sdo apresentadas a cor amarela e totalmente opacas.
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Figura 9. Imagens da simulagdo do processo construtivo

5. CONCLUSOES

A implementacéo da metodologia BIM apresenta uma mais valia no mercado da construcéo, pois incrementa
o0 nivel de assertividade e de qualidade no planeamento do projeto e construcdo. A metodologia tem como
base o processo de modelagdo paramétrica, que conduz a centralizacdo de dados e a criagcdo de uma base de
dados acessivel.

O coordenador de um projeto de varias disciplinas encontra na plataforma BIM, composta por software
de base BIM interoperavel, uma base de trabalho eficaz, potenciando a integracdo, a colaboracdo e a
consisténcia. Os modelos 3D contém a informacdo necessaria para a realizacdo de atividades sobre o modelo:
detecdo de conflitos entre projetos de especialidade; planeamento da construgdo (com o recurso a
visualizadores); quantificacdo de material de apoio a or¢camentagdo. Ao longo do desenvolvimento do caso de



estudo selecionado, foi demonstrado o tipo de tarefas que a equipa de projeto pode realizar e o tipo de
integracdo e de colaboracdo permitida. Os beneficios residem principalmente na potencialidade de
visualizacdo espacial conseguida, facilitando o estabelecimento de projetos que atuem sobre outras
disciplinas. Adicionalmente, a quantificacdo automatica de material por tipo, zona de construgdo ou etapa
financeira, contribui para a obtengdo de um elevado nivel de confianca na corregdo e atualizacdo de valores.
A simulagdo do processo construtivo, de facil elaboracdo, permite a monitorizagdo em obra e o ajuste do
planeamento de acordo com a prossecucdo da construgdo real.

O estudo elaborado contribui para a divulgacdo do BIM, aplicado em multiplas disciplinas, e da
integracdo de todo o projeto sobre plataformas comuns e acessiveis pela equipa de projeto, como base de
colaboracéo e de coordenacgéo do projeto global.
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